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The piston is situated in an inner cylinder surrounded by an outer 
cylinder. The cylinders communicate through an opening at the end of 
the inner cylinder from which a piston rod projects. The cylinders are 
filled with pressurized gas, e.g. nitrogen, and the position of the 
piston, when free of external load, is determined by the balance of gas 
pressures at opposite sides of it. The inner cylinder is movable 
relative to the outer cylinder to open a valve between the cylinders at 
their ends opposite the piston rod thereby to communicate the opposite 
side of the piston for adjustment of the free position. The application 
is especially for the continuously variable height adjustment of chairs 
and tables using coaxially arranged cylinders. 
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"Langenveratellbare Oaafeder" 



Die Erfindung betrifft eine lHngenveratellbare, druokgaegefUllte 
Oaafeder, inebeaondere zum atufenloaen HBhcn vers te lien von 
Stuhlaltzen, Tiachen o. dgl., nit zwel koaxlal Inelnander 
angeordneten Zyllndern, mlt elnem In dem Innenzyllnder ver- 
schiebbar angeordneten und an deaden Innenwand mlt elner 
Dlchtung anllegenden, den Innenraum des Innenzyllnder a In 
zwel Oehttuaeraurae aurteilenden Kolben, der mlt elner zu elnem 
Zyllnderende hln naoh auOen abgedlchtet herauagefUhrten 
Kolbenatange verbunden iat, wobei cler kolbenatangenaeltlge 
Gehttuaeraum atandig Uber ralndeatena eine Of fnung mlt dem 
Ringraum zwlachen den Zyllndern verbunden 1st, und mlt elnem 
am gegenUberllegenden Ende angeordneten, von aufien koaxlal 
bet&tlgbaren Vent 11 zum Verblnden Oder Trennen dea anderen 
Oehauseraums mlt dem Ringraum Uber mindeatena eine Durch- 
stromtSf fnung, 

4 1 ■■■ I 
Eine derartlge aua der OT-03 1 812 282 bekannte Xangenver- 
ate libera Oaafeder weiat an Ihrera dem kolbenatangenaeltlgen 
Ende entgegengeaetzten Ende lro Verachlufiatopfen dea Aufen- 
zylinders und Innenzyllndera elnen VentllettiBel auf, der in 
die Oaafeder zum Verblnden dea Oehauaerauma mlt dem Ringraum 
hlneingeschoben warden kann. 
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Im innenteil des Verschluflstopfens 1st sine Bohrung von 
*~etwaa grtfeerem Durchraesser als dor zyllndrlsche Toll des 
AualBsestiftes und sine Erweiterung dor Bohrung zur Auf- 
nahme elner Dichtung vorgesehen, wobel zwlachen dleeem 
Inne ran Tall das Verschluflstopfens und dassan Au6entell 
eln alnarselts Ubar elna Bohrung 1m Innantall mlt dam 
zyllnderfttrmlgen Rlngraun varbundanar und andararsalta 
Ubar elnen bal elngedrUoktem BetKtlgungastlft zwlschen 
dassan Rlngnut und dar Innenwand der Dlchtung gablldatan 
DurchlaBraum mlt dam vom Varachluflatlick bagranzten Oe- 
h&useraum varblndbarar Umgahungsraura vorgasahan 1st. 
Bal dleser bekannten, lHngenve ratal lba ran Oasfadar 1st also 
eln gasondartas Vantll an elnam Ende angebracht, 

Dieae langenveratellbare Oasfadar hat sloh In dar Praxis 
auGeror0entllch bewKhrt. 

Dar Erflndung llagt die Aufgabe zugrunde, elna lKngenver- 
stellbare Oasfadar dar elngangs beschrlabanan Art bazttglloh 
lhres Bau- und Montageaufwandes zu varalnfachan und glelch- 
zaltlg Ihra Zuverlttsslgkelt zu stelgern, 

Diase Aufgabe wlrd erflndungsgem&S dadurch geltfst, dafl dar 
an seiner ventllseltlgen Stlrnselte abgeschlossene, mlt 
dleser Stlrnselte nach auflen frelllegende und In seiner Wand 
die Durchstrttmttffhung aufwelsende Innenzylinder lm Berelch 
der DurchstrOmiSffnung abgedlchtet,ira AuBenzyllnder geftlhrt 
und zwlschen zwel Stellungen axial verschlebbar 1st, In denen 
die Durchstr«m<5ffnung entweder gegenUber dera Rlngraum abge- 
dlcbtet Oder mlt dlesem verbunden 1st. Das Wesen der Erflndung 
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besteht also darin, daC der Innenzylinder gleichzeitig ala 
Ventil und dessen Auslttseeinrichtung dient, ohne dafi aln 
nennenswerter zusMtzlicher Aufwand bezuglich der Ausbildung 
des Innenzyllnders arforderlich 1st. Praktisch der gesamte, 
sonst fUr das Ventil notwendige Aufwand kann somit entfallen. 
Dadurch, dafl dar Innenzylinder zwangslHufig einen grbBeren 
Durchmesser als dar BetKtigungsstif t elnes Ventiles hat, 
1st auch alne bessere Abdichtung nach auOen gewalirleistet. 
Eb koramt hinzu, dafi ohne Vergrtfflerung dar Baulange und des 
Auflendurchmes/.ers der Casfeder der Oasraum vergrdflert wird, 
da Ja der Innenzylinder sich mindestens bis zu der dera 
kolbenstangenseitigen Ende entgegengesetzten Stirnseite 
der Oasfeder erstreckt, so dafi die Federungseigenschaf ten der 
Feder In auf elne bestimmte Lange eingestellter Lage verbessert 
werden. 

Die erfindungsgemKflen Maflnahmen ermoglichen es, dafi der 
Innenzyllnder an Mem dem kolbenstangenseitigen Ende entgegen- 
gesetzten Ends des AuBenzylinders In einer einfachen Buchse 
gefUhrt 1st. Vortellhafterweise waist ar einen aln Heraus- 
schieben aus dem Auflanzyllnder vertilndemien Anschlag auf, der 
als gegen die Innere Stirnseite 'der Buchse anliegender Ring- 
bund ausgeblldet seln kann, wobei eln aolcher Ringbund In 
einfacher Velse durch elne Ausrollung des Innenzyllnders ge- 
bildet seln kann. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
die Durchstrt5ro0ffnung in Bereich eines durch elne ElnschnUrung 
der Wand des Innenzyllnders gebildeten Ringkanala liegt, der 
beira Hlneinschleben des Innenzyllnders in die Oasfeder elne 
Dichtung In der Buchse UberbrUckt. 

i 

* i 

I -*- 
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Urn Verkantungen des Innenzylinders und der Ko 1 bens tang e und 
damit die Gefahr eines Undichtwerdens der Oasfeder zu unter- 
binden; 1st es von Vortell, wenn der Innenzyllnder an seinera 
kolbenstangenseitigen Qide radial praktlsch splelfrei geflihrt 
1st, wobei dlese FUhrung dadurch bewirkt seln kann, dafl der 
Innenzyllnder auf elnem rohrfOrraigen Ansatz einer den AuBen- 
zyllnder gasdlcht verschlleBenden und die Kolbenstange abge- 
dlchtet aus dem Auflenzylinder herausfUhrenden Verschlufibuchse 
radial geflihrt 1st* | 

i 

Die Durchstrdmbrfnung in der Wand des Innenzylinders kann In 
einfacher Weise durch entsprechende Dimensionierung als 
.Jtrbmungsdrossel ausgeblldet seln, 

i ■ 

Weltere Vorteile und Merkroale der Erflndung ergeben slch aus 
der Deschrelbung eines AusfUhrungsbelsplels anhand der Zeich- 
■nung. In der Zelchnung zelgen 

;i 

Fig. 1 einen Axlal-Langs-Schnitt durch elne Gasfeder gemHfi 

der Erfindung nit als Bet&tlgungsventll dienendem 

■.» 

Innenzyllnder bel geschldssenera Zustand des Ventlls 
und 

j 

Fig. 2 die Gasfeder In einer Darstellung geroaM3 Fig. 1 mlt 
bet&tigtera Ventil. j 

pie Oasfeder we 1st eln Gehause 1 auf, das Ira we sent lichen 
aus zwel konzentrlsch Inelnander angeordneten Stahlrohren 
rait unterschiedlichera Durchmesser, nMmllch elnem Innenzyllnder 
2 und elnem AuSenzylinder 3, besteht. In dera Innenzyllnder 2 
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1st ein mlt einer Ringdichtung 4 an seinem Autfenumfang 
abgedichtet an der Innenwand des Innenzylinders 2 anlie- 
gender Kolben^5 axial versohiebbar £efUhrt, der on einem 
Hohlzapfen 6 einer koaxiai zum OehSUse aus diesem her- 
ausgerUhrten Kolbenstange 7 befe3tigt i3t. Hierzu ist die 
Kolben3tange in einer Verschlufibuchse 8 radial praktisch 
spielfrei gertihrt, die rnit Preflsitz In den Auflenzylinder } 
ein^esetzt und mittels einer Ringdichtung 9 an ihrem Auflen- 
umfang segenUber diesem abgedichtet 1st, Gegen ein Heraus- 
schieben aus dem AuBenzylinder 3 ist 1 diese VerschluObuchse 8 
durch eine ihre aufienliegende Stirnseite Ubergreii'ende Um- 
bordalung lo des Auflenzylinders 3 gesichert. 

i 

In einer zylinderfdrmigen Ausnehking 11 in der Verschlufibuchse 
8 ist eine Lippendichtung 12 angeordnet, deren Dichtungslippen 
Gegcn die Kolbenstange 7 anliegen, so datf auch dicse abgedichtet 
aus de;,i Gehause 1 herausgef Uhrt 1st. Die Lippendichtung 12 
v:ird mittels einer zwiachen Verschlufibuchse 8 und Umbordelung 
lo arifjeordneten Sicherungsccheibe 1} gegen oin axlales Ver- 
schieben gegenUber der VerschluObuchse 8 g03ichert. Der Innen- 
zylinder 2 ist mit seinem kolbenstangenaustrittsseitigen Ende 
2* auf einem rohrforraigen, koaxiai zum Innenzylinder 2 lie- 
genden Ansatz 14 der Verschlufibuchse 8 radial praktisch spiel- 
Irei # aber axial verschiebbar abgestUtzt, 

Der Kolben 5 unterteilt den Innenraum des Innenzylinders 2 
in zwei Gehtfuseraume, namlich In elnen dem kolbenstangen- 
austrittsseitigen Ende des Gehauses 1 zugewandten GehMuseraum 
15 und einen auf der anderen Seite des Kolbens 5 liegenden 
Gehauseraum 16. Der kolbens tangenaustrl ttsse it ige Gehauseraum 
15 ist standig Uber eine Bohrun^ V( im AnsAz 14 mit dem 
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zwischen Innenzylinder 2 und AuBenzylinder 2 gebildeten 
Ringraum l8 verbunden, wozu der rohrftfrmige Ansatz 14 zu- 
mlndest von dieser Bohrung 17 an bis zu seinem freien Elide 
einen grtifleren Innendurchmesser aufweist, als der IXirch- 

meseer der Kolbenstange 7- \ 

t 

An dem dem kolbenstangenaustrlttsseltigen Ende des Oehauses 1 
entgegengesetzten Ende 1st der Innenzyltnder 2 an seiner 
Stirnseite rait einer Platte 19 gasdloht abgeschlossen. Er 
1st an diesem aide aus dem Gehause 1 herausgefUhrt, wobei 
er In elner zylinderringfbrmigen Buchse 2o gefUhrt 1st. Die 
Rjchse 2o sltzt gleicherraaflen wle die Verachluflbuchse 8 
mlttels Pre0sltz in dera AuBenzylinder 3 und 1st durch elne 
Rlngdichtung 21 gegenUber dleseni gasdlcht abgedichtet. Sle 
wlrd gegen ein Herausrutschen aus dera Gehause 1 durch elne 
ihre auBenliegende Stirnseite Ubergreifende UmbOrdelung 22 
gehalten* 

Der innenzylinder 1st raittels elnes Ira Ringraum 18 liegenden, 
beispielsweise durch Ausrollen hergestellten Rlngbundes 2}, 
der einen grdfleren Durchmesser aurweist als die den Innen- 
zylinder in der Buchse 2o fUhrende koaxiale zylindrische 
Bohrung 24, gegen ein Herausschieben aus dem Gehause 1 ge- 
slchert. Der Innenzylinder ragt in der In Fig. 1 dargestellten 
Ruhelage, wo der Rlngbund 2} gegen die innenliegende Stirn- 
seite der Buchse 2o anliegt, aus dem Gehause 1 heraus. In 
entsprechenden Rlngnuton 25, 26 der Bohrung 24 der Buchse 2o 
slnd Ringdichtungen 27. 28 im Abstand voneinander angebracht, 
die jede den Innenzylinder 2 gasdlcht gegenUber der Buchse 2o 
abdichten. Am Innenzylinder 2 1st elne *ls Ringkanal 29 dienende 
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ElnschnUrung angebracht, die In der in Pig. 1 dargestellten 
Ruhelage des Innenzylinders 2 zwischen den beiden Ring- 
dichtungen 27 und 28 llegt. Der Abstand dieser beiden Ring- 
dichtungen 27 und 28 voneinander ist also auf Jeden Fall 
grtffier a la die axiale Erstreckung dieses Ringkanals 29. 
In der Wandung des Innenzylinders 2 ist im Berelch des 
Ringkanals 29 mindestens eine als Drosselbohrung ausgeblldete 
DurchstH5m<5frnung }o vorgesehen, die den Ringkanal 29 mit 
dem Gehauseraum 16 verbindet. 

i 

Die dargestellte und beschriebene Casfeder ist Tit Druckgas, 
zweckrattfligerweise re It Stickstoff, gefUllt, d.h. die Oehause- 
raume 15, 16 und der Ringiaura 18 stehen unter Oasdruck . Die 
Gasfeder arbeitet folgendermaBen: • 

In der in Pig. 1 dargestellten Ruhelage des Innenzylinders 2 
befindet sich die IXirchstrSmof fhung }o zwischen den beiden 
Ringdichtungen 27 und 28, so dafi kelne Verbindung zwi3chen 
dcra Gehauseraum 16 und dem Rlngraum 18 besteht, wHnrend die 
Verbindung zwischen dem kolbenstangenaustrittsseitigen Gehau- 
seraum 15 und dem Rlngraum 18 standig Uber die Dohrung 17 
gewHhrleiotet ist. Der Kolben 5 und damit die Kolbenstange 7 
stellt sich alio in elner, beispielsweise in Fig. 1 darge- 
stellten, Ruhelage ein. Wird nun von aufien aur die Kolben- 
stange 7 eine Kraft ausgeUbt, so federt sle gegen/GasfUllung 
Im Gehauseraum 16 bzw. ^egen die GasfUllung 1m Gehauseraum 15 
und im Rlngraum 18. 
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Wird der Innenzylinder 2 durch Austlben elner entsprechenden 
BetKtigungskraft ?1 auf die lhn nach auBen abschlieflende 
Platte 19 ao wait In daa Oehttuae 1 htrrelng*sohoben, dafl der 
Rlngkanal 29 die lnnenllegende Rlngdlchtung 28 der Buchae 2o 
UberbrUckt - wie In Pig. 2 dargestellt ao kanh Oaa aua dem 
kolbenstangenaustrittsseitigen Oehauseraum 15. durch die 
Bohrung 17. Uber den Ringraum 18. den Ringkanal 29 und die 
Durchstromoffnung Jo in den auf der anderen Selte dea Kolbena 5 
liegenden Oehauseraum 16 atrUmen. Da die dem Oaadruck auage- 
setzte Flache des Kolbena 5 auf der dem Oehauseraum 16 zuge- 
wandten Selte urn den Querachnltt der Kolbenatange 7 grflfler 
1st als aelne mit Oaadruck beaufachlagte. dem kolbenatangen- 
auatrittaaeitigen oehauseraum 15 zugewandte FWche,wlrd der 
Kolben 5 und damit die Kolbenstange 7 bei Fehlen elner ent- 
sprechenden.von auflen auf- die Kolbenstange 7 aufgebrachten 
Oegenkraft aua dem Oehause 1 herausgeschoben. Wird dagegen auf 
die Kolbenstange 7 eine Einachubkraf t 32 auagellbt, die grttper 
1st ala das Produkt aua Oaadruck und Querschnitt der Kolben- 
stange 7, ao wird letztere in das Gehauae 1 hineingeschoben. 
Wird in dar gewUnschten Einstellage der Kolbenstange 7 und 
damit dea Kolbena 5 ale Betatlgungakraft 31 von der Platte 19 
des innenzylinders 2 genommen. so gleltet dleser wleder in 
seine in Pig. 1 dargestellte Ruhelage. so dafl die verblndung 
zwischen dem oehauseraum 16 und dem Ringraum 18 wleder unter- 
brochen 1st. Der Kolben 5 und damit die Kolbenstange 7 blelben 
dann In der neu oingestellten Lege relatlv zum Oehause 1. 
Selbstverstendllch 1st der Iimenzylliider 2 nur so welt In 
daa Oehause 1 einachiebbar. dafl er in der elngeachobenen 
Stellung die Bohrung 17 nicht verschlleBt. Daa Verhaltnie dee 
Kolbenstangendurchmeaaera zum Innendurchmesser. des AuBenzy- 
linders 3 1st zweckmafllgerwelae klelner ala 0,5 . da"" die 
Gasfeder eine annBhernd waagerechte Weg-Kraft-Kennllnle be- 
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konunt, d.h. die zur Ver3tellung der Kolbenstange 7 in vbliig 
^Vfy?! ausgefahrener und vb*llig eingefahrener St e Hung der Kolben- 
stange eiTorderlichen KrUfte weichen nur. geringrUgig von- 
einander ab. j 

Die Kolbenstange '{ ist an ihrew (reien Ende rait einen Zapxen 
33 verschen, der einen etwas kleineren Durchmesser als die 
Kolbenstange 7 aufweist, und der im Bereich seines freien 
Endes wiedcrum cine Ringnut }H aufweist. Hiermit iut cine 
Bel'estigung der Kolbenstange an einem Gegenstand, beisplels- 
wcise an einen Stuhlgestell, moglich, wie dies in der 17T- S 
1 931 o!2 beschrieben ist. 



Gelbstverstandlich wird der Gasdruck so hoch gewiihlt, dafi die 
zum Anheben eines abgestUtzten Gegenstandes (Ti3chplatte , Stuhl- 
sitz o. dgl.) erforderliche Ausschubkraft , die dure); das 
Prudukt aus Gasdruck multipliziert mit der IVeien holbenring- 
riache gebildet wird, bei Jeder Stellung <*es Kolbens lm 
Gehause erreicht wird. 



1 



Der VerschluUstopren 8 und die Buch3e 2! kbnnen, rails es sicli 
als nolwendig erweist, noch durch ihre innenliegenden Stirn- 
riachen Ubergreifcnde Einbordelungen in! den Au Pen zy Under 3 
gegen ein Verschieben in das Gehause 1 nine in gesiciicrt wcrden. 



V 



AnsprUche 

! ■ 

1 

I 



509835/0500 



An.sprUche 



. . ^Ungenvarstellbare. druckgasgefullte Oa.feder. inebeeondere 
iil^ stufenloaen H8h.nvep.te lien von Stuhl.itzen. Ti.chen o. 

dgl.. It zwel koaxial Inelnander angaordnet.en Zylindern. mit 
e!nem in den, innenzyllnder veraehlebbar angeordneten and an 
dessen Innenwand mit elner Diehtung anllegenden. den Innen- 
raum de. Innenzyllnders in zwei Oehauseraume 
Kolben. der mit einer zu einem Zylinderende hin naeh «•« 
abgedlehtet herausgefUhrten Kolbenatange v.rbunden let. wobei 
Srro t.nstangenseltige Cehauaeraum .tandig Uber 
elne Oimung mit den, Ringraum zwl.chen den Zyllndernverbunden 
!i.t. und mit einem am gegenUberllegenden Ende angeordneten. 
von aueen koaxial betatigbaren Ventll zum; Verblnden Oder 
Cnnen anderen Gehauseraum. mit dem Ringraum Uber „*ndeetena 
elne Durchstromormung. d.dnroh ff «kennzelehnet, daB der an 
seiner ventilseitigen Stirnseite abgesehlo.sene. mit dieaer 
Stirnselte nach auBen rrelllegende und in seiner Wandung 
die Durchstramormung (») aufwalsende Innenzyllnder ' 
Bereich der Durehatrbmof mung abgedlehtet; 1» AuB °^ d " 0) 
S eruhrt und zwischen zwel Stellungen axial verschlebbar 1st, 
in denen die Durchstromof fnun* entweder gegenUber dem Ring- 
raum (18) abgedlehtet oder mit diesem ve,-bunden iat. 

2.) Gasreder naeh Ansprueh 1. dndurrh r ekennzelehnet^ daB der 
innenzyllnder (2) an dem dem kolben.tangenseltigen Ende^ 
eZ^engesetzUn Ende des AuBenzyllnder. (3) in einer Buehae 
(2o) gefUhrt 1st. ! 

3 ) caafeder naeh Ansprueh 1 oder 2. dadurch ^kennzelehnet. 
da, der Innenzyllnder (2) einen einWauaaehieben aua da. 
Auflenzyllnder (3) verhindernden Anachlag^auIVel.t. 

i - 2 - 
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4. ) Oasfeder nach Anspruch 3, dadurch gekehnzelchnet . daB der 
Innenzylinder (2) einen gegen die innere Stlrnseite der Buchse 
(2o) anliegenden Ringbund (23) aufweist. | 

5. ) Gasfeder nach elnera der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Du r cha t rttmtf f fnung (30) in Bereich eines 
durch eine ElnschnUrung der Wand des Innenzyllnders (2) ge- 
bildeten Hlngkanals (29) liegt. j 

I 

6. ) Gasfeder nach einera der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Innenzylinder (2) an seinera kolbenstangen- 
seitigen Knde radial praktisch spielfrei geftlhrt ist. 

• i 

7*) Oasfeder nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, daB der 
Innenzylinder (2) auf einem rohrftfrmlgen Ansatz (14) elner 
den AuBenzylinder (3) gasdicht verschlieBenden und die 
Kolbenstange (7) abg dichtet aus dem AuBenzylinder heraus- 
f Uhrenden Verschluflbuchse (8) radial gefllhrt 1st. 

8.) Oasfeder nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, dad die DurchstrOmOf fnung (30) a Is Strtinungsdrossel 
ausgebildet 1st. ; ' | 

9m) Oasfeder nach" einem der AnsprUche 1 bis 8 # dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Buchse (2o) rait dem AuBenzylinder (3) ein- 
stUcklg ausgebildet 1st. j 

■ . f' V i 

1 . * 

i 

i 
i 
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